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INTRODUGCAO

E com grande satisfacio que apresentamos os Anais de Resumos da Xl
Semana de Geologia do Espirito Santo e XIV Semana de Estudos Geolégicos
da UFES, evento que reafirma seu compromisso com a difusao do
conhecimento cientifico, a integracao entre universidade, setor produtivo e
sociedade, e a valorizagao das Geociéncias no Espirito Santo e no Brasil.

A SEGEO consolidou-se ao longo dos anos como um importante espaco para a
troca de experiéncias, apresentacao de pesquisas, divulgacao de trabalhos
académicos e discussao dos desafios e perspectivas da Geologia e areas
correlatas. Nesta edicao, estudantes, pesquisadores, professores e
profissionais tiveram a oportunidade de compartilhar resultados, promover
debates e fortalecer redes de colaboracao que contribuem para o avanco
cientifico e tecnoldgico da area.

Os trabalhos reunidos nestes anais refletem a diversidade de temas que
compoem as Geociéncias. Cada resumo representa o empenho de seus
autores na construcao do conhecimento cientifico e na busca por solugoes
para os desafios contemporaneos.

A Comissao Organizadora agradece a todos os autores, avaliadores,
palestrantes, participantes e colaboradores que contribuiram para o sucesso
desta edicao, tornando a SEGEO 2025 um espaco de aprendizado, inovagao e

fortalecimento da comunidade geolégica.
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ZONA HIiBRIDA DO MACIGO GARRAFAO

Luis Paulo Luzorio Scolforo’; Guilherme Loriato Potratz'; Mauro Cesar Geraldes’; lago
Mateus Lopes de Macedo?; Pillar de Oliveira Carvalho Rodrigues®

1 — Universidade do Estado do Rio de Janeiro / UERJ;
2 — Universidade Federal do Espirito Santo / UFES;
3 — Instituto Federal do Espirito Santo / IFES;

PALAVRAS CHAVE: OROGENO ARACUAI, POS-COLISIONAL, ZONA HIiBRIDA, MISTURA
DE MAGMAS

RESUMO:

O Macico Garrafao aflora no sul da regiao serrana do Espirito Santo, entre as cidades de Santa
Maria de Jetiba, Domingos Martins e Afonso Claudio, ocupando uma area de 120 km?2
Formado durante o estagio pos-colisional do Orégeno Araguai, este batélito € composto de
bordas gabro-noriticas, quartzo-dioriticas, tonaliticas e granodioriticas, com nucleo sieno e
monzogranitico, como o produto da interacao entre diferentes magmas derivados da crosta e
do manto, gerados durante colapso gravitacional do orégeno. Evidéncias de disperséao fisica
(mingling) e quimica (mixing) de magmas sao comuns na zona hibrida do macigo, onde
predomina a facies quartzo-diorito, uma rocha xenomoérfica, faneritica, inequigranular porfiritica,
com fenocristais de plagioclasio em uma matriz méfica de biotita, hornblenda e opacos. Ela
ocorre envolvida pela principal facies do Macigco Garrafao, a oeste, um monzogranito de
granulagcao grossa, e pelas facies tonalito, granodiorito e gabro-norito a leste. A presenca de
diversos enclaves maficos microgranulares constitui a principal feicdo de dispersdo mecanica,
e em alguns casos, ocorrem no interior de diques pegmatiticos, e podem conter xenocristais de
plagioclasio da rocha hospedeira. As texturas de zonacéo, intercrescimento e de reacao de
borda representam as principais feicdes de dispersdao quimica. Neste caso, os plagioclasios
apresentaram as texturas synneusis, borda-nucleo e ocasionalmente estdo manteados por
biotita e hornblenda. Também foram observadas apatita acicular como inclusdes em biotita,
além das texturas poiquilitica e mirmequitica. O conjunto dessas feicdes sugerem que a facies
quartzo-diorito seja o produto hibrido de diferentes magmas que interagiram durante a
formacao do batélito Garrafao.
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TRATAMENTO TERMICO DE AGUA-MARINHA

Maria Clara Lorenzoni Dias®; Janaina Bastos Depianti®; Vitor de Oliveira Bittencourt®;
Gustavo Almeida Vassalo’; Kléber Vinicius Almeida Figueiredo™; Paulo Dias Ferreira
Junior’;Giovanna Retz de Oliveira®; Tiffany Labonia Santos’, Gabriel Machado Rainha
Cordeiro™.

1 — Universidade Federal do Espirito Santo / UFES.

PALAVRAS CHAVE:
AGUA-MARINHA, TRATAMENTO TERMICO, COR, VALORIZAGAO,
ESPECTROSCOPIA.

RESUMO:

A agua-marinha é uma variedade azul do berilo (BesAl,SicO45) cuja coloragdo resulta da
presenca de ferro em diferentes estados de oxidacao na estrutura cristalina. O tratamento
térmico da agua-marinha &€ amplamente empregado na gemologia para eliminar tonalidades
esverdeadas e amareladas, intensificando o azul caracteristico e elevando o valor comercial da
gema. Este trabalho teve como objetivo investigar os efeitos do aquecimento em amostras
naturais de agua-marinha, buscando compreender as transformacgbes Opticas, estruturais e
cromaticas associadas. As amostras foram submetidas a aquecimento controlado entre 300 °C
e 500 °C, em forno de alta temperatura do Laboratério de Lapidagcdo e Facetamento
(DEGEM/UFES), com incrementos de 10 °C/min e tempo de permanéncia de 1 hora na
temperatura mais elevada. Foram realizadas analises gemologicas e espectroscépicas
(UV-Vis-NIR) para comparagcao entre o material natural e o tratado. Observou-se que o
aquecimento a 425 °C foi o mais eficaz para intensificar a tonalidade azul sem provocar
fraturas, representando a temperatura 6tima para a modificagdo cromatica. O mecanismo
responsavel pela transicdo da cor foi a oxidacdo do Fe*" para Fe? Apesar da alteracdo de
matiz, a saturacao permaneceu constante, o que indica que, nesse caso, a intensidade da cor
€ intrinseca a quantidade de ferro presente, ndo sendo amplificada pelo aquecimento. Esses
resultados demonstram que o tratamento térmico é um procedimento eficiente, seguro e
controlavel para a valorizagdo gemoldgica da agua-marinha, preservando suas propriedades
opticas fundamentais e integridade estrutural. Além disso, a pesquisa refor¢ca a importancia de
processos laboratoriais padronizados para otimizar resultados e garantir transparéncia
comercial na divulgacao de gemas tratadas.
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EFEITOS DO TRATAMENTO TERMICO NA APATITA GEMOLOGICA

Tiffany Labonia Santos’; Paulo Dias Ferreira’; Thiago Eduardo Pedreira Bueno’;
Gabriel Machado Rainha Cordeiro®; Maria Clara Lorenzoni Dias”.
1 — Universidade Federal do Espirito Santo / UFES.

PALAVRAS CHAVE:

APATITA, TRATAMENTO TERMICO, GEMOLOGIA, INCLUSOES, PROPRIEDADES
OPTICAS.

RESUMO:

A apatita € um fosfato de calcio amplamente distribuido na crosta terrestre, cuja aplicagao
gemologica destaca-se em suas variedades azuladas, frequentemente comparadas a turmalina
Paraiba. Apesar de seu potencial estético e comercial, os efeitos do tratamento térmico sobre
suas propriedades ainda sdo pouco documentados. Este trabalho teve como obijetivo investigar
as modificagdes internas e Opticas em apatitas naturais submetidas a aquecimento controlado,
contribuindo para a compreensdo gemoldégica mineral. Foram analisadas 11 amostras
provenientes de Ipira (BA), sendo oito lapidadas em cabochéo e trés em chapa, aquecidas a 630
°C com taxa de 1 °C/min e mantidas por uma hora nessa temperatura. As analises gemologicas
incluiram medidas de densidade, indices de refragéo, birrefringéncia, pleocroismo, microscopia
de imersao e espectroscopia UV-Vis-NIR. Apods o tratamento térmico, observou-se expansao de
microfissuras preexistentes, formagdo de fraturas pseudo-secundarias, intensificacdo da
oxidacdo e realce de zonamentos cromaticos. As propriedades Opticas fundamentais
permaneceram preservadas, com indices de refragdo entre 1,627 e 1,638 e birrefringéncia entre
0,004 e 0,008, mantendo carater uniaxial negativo. O espectro de absorcdo UV=Vis-Nir das
amostras naturais apresentaram bandas de absor¢ao em 400, 450 e 610 nm, caracteristicas da
coloracdao azul, permitindo inferir que o aquecimento intensifica a absor¢gdo nm e induz o
aparecimento de novas fei¢ées no visivel, produzindo cores mais saturadas e de maior contraste.
Os resultados indicam que o tratamento térmico atua como ferramenta de valorizacao estética e
de investigacdo gemoldgica, possibilitando compreender o comportamento da apatita frente ao
aquecimento e seu potencial de aprimoramento cromatico sem comprometer a integridade
mineraldgica.
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ESMERALDAS DE MADAGASCAR: CARACTERIZAGAO
MICROESTRUTURAL APLICADA A IDENTIFICAGAO DE PROVENIENCIA

Gabriel Machado Rainha Cordeiro®; Tiffany Labonia Santos™; Daniela Teixeira de Carvalho®; Larissa
Lanes Tononi'; Maria Clara Lorenzoni Dias’.

1 — Universidade Federal do Espirito Santo / UFES.

PALAVRAS CHAVE:
ESMERALDA, MADAGASCAR, INCLUSOES, MICROSCOPIA OTPTICA, PROVENIENCIA.

RESUMO:

A determinacdo da proveniéncia de esmeraldas é essencial para certificagao e rastreabilidade,
mas raramente um unico parametro € diagndstico. Este trabalho apresenta a caracterizagao
microestrutural de esmeraldas de Madagascar com foco em feigdes internas potencialmente
uteis a atribuicdo de origem. Aplicou-se microscopia 6ptica em imersdo com adaptagao de
microscopio petrografico, permitindo maior poder de aumento sem perda de definicdo, em
complemento a marcha gemoldgica tradicional (indice de refragao, birrefringéncia, densidade,
sinal optico e pleocroismo). As amostras exibem associagdes paragénicas marcadas por micas
cromiferas (biotita, flogopita, fuchsita), apatita (agregada e subédrica) e carbonatos (incluindo
siderita euédrica), acompanhadas por cavidades fluidas L+G e inclusbes estranguladas.
Descontinuidades fisicas recorrentes incluem fraturas subconcoidais parcialmente cicatrizadas e
fraturas discoides irradiando de inclusdes soélidas; entre as descontinuidades opticas, sao
frequentes zonamento irregular de cor, estruturas de crescimento helicoidais e canais paralelos
ao eixo c. Registros de “gotas de aceite” indicam imiscibilidade de fases durante a evolugao do
cristal, enquanto inclusbes do tipo melt e evidéncias de deformacdo plastica apontam para
multiplos pulsos e reequilibrios sob regime metamaérfico—hidrotermal. Em conjunto, essas feigoes
sustentam um modelo de cristalizagdo policiclica com interagao fluido—rocha e disponibilidade
de Cr, compativel com depodsitos malgaxes. No ambito da proveniéncia, observou-se que a
combinacdo de micas cromiferas, cicatrizagdo extensiva de fraturas e zonamento Optico
complexo difere de padrdes frequentemente descritos para esmeraldas colombianas (maior
ocorréncia de “gota de aceite” e fraturas pouco cicatrizadas) e zambianas (zonamento cromatico
distinto). Embora nenhuma inclus&o isolada seja exclusiva, o padréo integrado documentado
oferece parametros praticos para laboratorios na atribuicdo de origem.
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POPULARIZACAO DA GEOLOGIA E EMPODERAMENTO COMUNITARIO:
ESTRATEGIAS DE EDUCACAO E DIFUSAO CIENTIFICA NA EDUCACAO
BASICA

Eder Carlos Moreira’; Henrique Araujo de Souza’; Mari’Anna Martins Delesposte’; Mikele da

Silva Ferreira’; Daniel de Almeida Vilela': Jodo Paulo Silva Venial®
1 — Universidade Federal do Espirito Santo / UFES;

PALAVRAS CHAVE: EDUCACAO POPULAR, DIFUSAO CIENTIFICA, GEOLOGIA, ENSINO
BASICO, EMPODERAMENTO COMUNITARIO.

RESUMO:
Este trabalho relata as experiéncias e resultados de um projeto de extenséo voltado para a

popularizacdo da ciéncia geoldgica. O objetivo central foi democratizar o acesso ao
conhecimento geolodgico, tornando-o compreensivel e aplicavel para comunidades e estudantes
da educacao basica, destacando a importancia da ciéncia no Brasil e a necessidade de novos
ingressantes no ensino superior.

A estratégia adotada incluiu a producédo e distribuicdo de materiais didaticos e acessiveis,
como cartilhas, folders, videos e apresentacdes interativas. Paralelamente, foram realizadas
oficinas e visitas a escolas estaduais, a exemplo das atividades desenvolvidas na EEEFM "Ana
Monteiro de Paiva" (em Anutiba), na EEEFM "Pedro Simao" (durante sua Feira de Profissdes)
e na EEEFM "Prof. Célia Teixeira do Carmo". Essas acgbdes tiveram carater interativo,
promovendo um dialogo direto com os estudantes.

Conclui-se que a integracao entre a producado de materiais acessiveis e a realizagdo de agbes
presenciais em escolas € uma metodologia potente para a difusdo do conhecimento cientifico.
A iniciativa nao apenas cumpriu seu papel de popularizar a Geologia, mas também reforgou a
importancia de se fomentar a educacao cientifica como um pilar para o desenvolvimento

nacional e para a formacao de futuros cientistas.
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INCLUSOES E CARACTERIZAGAO DAS ESMERALDAS DE MONTE
SANTO -TO

Tiffany Labonia Santos’; Gabriel Machado Rainha Cordeiro”; Daniela Teixeira de
Carvalho'; Thabata Pires’; Maria Clara Lorenzoni Dias’.
1 — Universidade Federal do Espirito Santo / UFES.

PALAVRAS CHAVE:
ESMERALDA, MONTE SANTO, INCLUSOES FLUIDAS, FTIR, GENESE MINERAL.

RESUMO:

As esmeraldas de Monte Santo, Tocantins, destacam-se por sua coloragdo verde-levemente
azulado e caracteristicas gemoldgicas singulares, que as diferenciam de outras ocorréncias
brasileiras. Este estudo teve como objetivo caracterizar essas gemas por meio de analises
gemologicas, mineraldgicas e espectroscopicas, a fim de compreender sua estrutura interna,
composicdo quimica e possiveis processos de génese. Foram empregadas técnicas de
microscopia Optica em imersao, espectroscopia UV-VIS-NIR, difragdo de raios X, espectroscopia
no infravermelho com transformada de Fourier (FTIR) e analises termogravimétricas (ATG)
analise térmica diferencial (ATD). Os resultados indicaram que as amostras pertencem ao grupo
dos berilos tipo T (Aurisicchio et al., 1994), apresentando moléculas de H,O tipo | e Il e variagbes
nos indices de refragdo (1,580— 1,598) e densidade relativa (2,50-2,76). A cor verde
predominante € atribuida a presenca de cromo em maior proporgao, com contribui¢cao de ferro e
vanadio. As inclusdes foram classificadas conforme Roedder (1984) e Fuzikawa (1985),
revelando cavidades bifasicas de grandes dimensdes, bem como fraturas cicatrizadas e
morfologias regulares orientadas paralelamente ao eixo c. As analises térmicas demonstraram
estabilidade estrutural e auséncia de ganho de massa, enquanto os espectros FTIR confirmaram
a influéncia de ions alcalinos na estrutura cristalina. Os resultados permitem sugerir duas
hipoteses genéticas principais: (i) cristalizagao relacionada ao Granito-Gnaisse em profundidade
e (ii) contribuicdo de fluidos provenientes de um stock alcalino local. A singularidade dessas
esmeraldas evidencia seu potencial cientifico e gemoldgico, reforgcando a importancia de estudos
adicionais para elucidar sua formacdo e ampliar seu reconhecimento no mercado mineral
brasileiro.
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TOPAZIO DO PEGMATITO LAVRA DA GENEROSA: CARACTERIZACAO
QUIMICO-MINERALOGICA E EVIDENCIAS GENETICAS

Gabriel Machado Rainha Cordeiro’; Daniela Teixeira de Carvalho®; Tiffany Labonia Santos?;
Maria Clara Lorenzoni Dias’.
1 — Universidade Federal do Espirito Santo / UFES.

PALAVRAS CHAVE:
TOPAZIO, LAVRA DA GENEROSA, PEGMATITO, INCLUSOES FLUIDAS, GEMOLOGIA.

RESUMO:

O topazio proveniente do pegmatito Lavra da Generosa, situado no Distrito Pegmatitico de Santa Maria
de Itabira (MG), foi caracterizado quanto as suas propriedades fisicas, quimicas e estruturais, visando
compreender sua origem e evolugao cristalina. As analises envolveram difratometria de raios X,
espectroscopia no infravermelho (FTIR) e analises térmicas (ATG e ATD), complementadas por
observagbes Opticas e estudos petrograficos de inclusdes fluidas. Os resultados difratométricos
confirmaram a estrutura ortorrébmbica tipica do topazio (grupo Pbnm), com parédmetros de cela unitaria
compativeis com amostras ricas em fluor. As propriedades fisicas registradas incluem habito
prismatico, brilho vitreo e clivagem perfeita segundo {001}. As analises termogravimétricas indicaram
estabilidade térmica até aproximadamente 980 °C, com leve perda de massa associada a volatilizacao
parcial de fluor. A espectroscopia FTIR revelou bandas em torno de 3650 cm™ e 3470 cm™, atribuidas
a presenga de grupos OH™ e F~ na estrutura, refletindo variagdes na substituicdo F < OH. Estudos
complementares de inclusdes fluidas evidenciaram cavidades bifasicas e trifasicas (liquido—vapor—
sélido), alinhadas preferencialmente ao eixo c, indicando aprisionamento de fluidos ricos em H,0 e
CO, durante a cristalizag&o. Tais caracteristicas sugerem que o topazio da Lavra da Generosa se
formou em condi¢bes hidrotermais tardias, associadas a exsolugao de fluidos pegmatiticos ricos em
volateis. Esses resultados reforcam o potencial do topazio da Lavra da Generosa como marcador
petrogenético e gemoldgico, representando um importante registro das condi¢des fisico-quimicas de
evolugao dos pegmatitos de Santa Maria de Itabira.
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RESOLUCAO ANM N° 208/2025: AVANGOS REGULATORIOS E IMPACTOS NA
PERMISSAO DE LAVRA GARIMPEIRA

Adam Barros Fernandes’; Gabrieli Santos Boulhosa?; Henrique Araujo de Souza®
1 — Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais / PUC-Minas;
2 — Universidade Estadual Paulista / UNESP;
3 — Universidade Federal do Espirito Santo / UFES.

PALAVRAS-CHAVE: Minerais Garimpaveis; Direito Minerario; Seguranca Juridica.

RESUMO: A Permissao de Lavra Garimpeira (PLG), prevista pela Lei n® 7.805/1989, € um
regime de aproveitamento de substancias minerais que permite a pessoas fisicas, firmas
individuais ou cooperativas explorar substancias minerais garimpaveis em areas limitadas e
sob critérios especificos de controle. Destinada ao fomento da atividade garimpeira, a PLG
historicamente enfrentou problemas de especulacao, irregularidades e inseguranca juridica. A
Resolucdo ANM n° 208, de 12 de junho de 2025, promoveu alteragdes significativas,
substituindo a Portaria DNPM n°® 155/2016 e alinhando o regime a legislagcdo mineral vigente.
Entre as mudancas, destaca-se o limite global de até 50 hectares para titulos de pessoa fisica
ou firma individual, enquanto cooperativas passam a ter padrao uniforme de 1.000 hectares por
titulo em todo o territério nacional, substituindo a antiga excecao de 10.000 hectares na
Amazbnia Legal. A resolugdo ampliou o rol de substancias permitidas, incluindo minerais de
pegmatitos como espoduménio, lepidolita, ambligonita e caulim, além de minerais de aluvido
como ilmenita, zircdo e monazita; também foram incorporadas substancias presentes em
rejeitos ou estéreis, associadas as autorizadas ou de geometria irregular. A resolugao também
estabelece a necessidade de aditamento especifico para lavra de substancias associadas ou
presentes em rejeitos, desde que mantida a substancia principal. Permissdes vigentes que
excedam os novos limites continuam validas até o fim de sua vigéncia, desde que haja lavra
efetiva, enquanto requerimentos pendentes fora das novas regras devem ser ajustados ou
serdo indeferidos. Areas liberadas por redugées ou indeferimentos retornardo ao estoque de
disponibilidade publica de areas. Assim, a Resolugao 208/2025 fortalece a seguranca juridica
da PLG, amplia oportunidades de aproveitamento mineral e busca reduzir praticas
especulativas, impondo novos desafios de adaptagcao a garimpeiros e cooperativas.



XIl SEMANA DE GEOLOGIA DO ESPIRITO SANTO E
XIV SEMANA DE ESTUDOS GEOLOGICOS DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
GEOLOGIA 4.0: INOVAGOES CIENTIFICAS E TENDENCIAS EMERGENTES DO MERCADO
10 A 14 DE NOVEMBRO DE 2025 / UFES - CAMPUS ALEGRE

A IMPORTANCIA DA SONDAGEM GEOTECNICA NA INVESTIGAGAO DE PILHAS DE
ESTERIL E BARRAGENS DE REJEITO

Gabrieli Santos Boulhosa'; Adam Barros Fernandes?; Henrique Araujo de Souza®
1 — Universidade Estadual Paulista / UNESP;
2 — Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais / PUC-Minas;
3 — Universidade Federal do Espirito Santo / UFES.

PALAVRAS CHAVE: Investigacao Geotécnica; Mineracao; Estruturas Geotécnicas.

RESUMO: A estabilidade de barragens de rejeito e de pilhas de estéril constitui um dos
principais desafios da mineracdo contemporanea, considerando os riscos socioambientais
associados a potenciais rupturas. Nesse cenario, a investigacdo geotécnica por meio de
sondagens assume papel essencial para compreender as condigdes de fundacio, as
caracteristicas dos materiais depositados (aterro) e o comportamento estrutural das obras.
Normas recentes da Associacdo Brasileira de Geologia de Engenharia e Ambiental (ABGE),
como a 104/2023 e a 109/2024, consolidam diretrizes para execugao, descri¢éo e classificagao
de sondagens, garantindo qualidade e padronizagao das informagdes. O presente trabalho tem
como objetivo analisar a relevancia da sondagem geotécnica na caracterizagdo e no
monitoramento de barragens de rejeito e pilhas de estéril, ressaltando sua contribuicdo para
andlises de estabilidade, planejamento de reforcos estruturais e mitigacdo de riscos. A
pesquisa foi desenvolvida com base em revisao bibliografica e documental de normas técnicas
da ABGE, contemplando procedimentos de sondagem rotativa, mista e a percussao, além da
classificacdo de parametros como recuperagao, indice de resisténcia a penetracado (SPT),
indice de qualidade da rocha (RQD), grau de alteracdo e permeabilidade, incorporando ainda
avancgos recentes no uso da digitalizagao, padronizagao de dados e modelagem tridimensional.
Os resultados demonstram que campanhas de sondagem bem estruturadas possibilitam a
identificacdo de zonas criticas de instabilidade, heterogeneidades dos depoésitos de rejeito e
estéril, variagdes do perfil de intemperismo e condi¢cées hidrogeolégicas desfavoraveis. A
integracao entre sondagens, ensaios de campo, analises laboratoriais e métodos geofisicos
amplia a confiabilidade dos modelos geoldgico-geotécnicos e subsidia a formulacao de planos
de seguranca de barragens. Dessa forma, a sondagem geotécnica € indispensavel para a
gestdo segura de estruturas de mineracao, sendo que a adogcao de metodologias normatizadas
e 0 uso de tecnologias digitais de monitoramento e modelagem constituem estratégias
fundamentais para prevenir falhas estruturais e promover maior sustentabilidade no setor
mineral.
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PALAVRAS CHAVE: Mineracgao; Espeleologia; Sustentabilidade; Patriménio Natural.

RESUMO: O Brasil abriga mais de 29 mil cavernas cadastradas no Cadastro Nacional de
Informacdes Espeleoldgicas (CANIE), muitas em areas de interesse minerario. A relagdo entre
mineracdo e espeleologia gera debates sobre impactos ambientais e conservacado do
patriménio natural, sobretudo em regides carsticas. Apesar dos conflitos, avangos técnicos e
normativos apontam possibilidades de compatibilizacdo entre a produgdo mineral e a
preservacdo ambiental. Este trabalho tem como objetivo analisar os principais desafios e
perspectivas de conciliacdo entre o setor mineral e a espeleologia, destacando a relevancia do
arcabouco legal e das tecnologias aplicadas na avaliagao e mitigacao de impactos. Realizou-se
revisdo bibliografica em bases cientificas nacionais e internacionais (SciELO, Web of Science e
Google Scholar), além da analise de documentos técnicos do SGB/CPRM e de marcos
regulatérios, como o Decreto n° 6.640/2008 e a Resolucdo CONAMA n° 347/2004. Os
resultados indicam que as atividades minerarias em areas com cavernas podem acarretar
riscos significativos, como instabilidade estrutural, alteracées hidrolégicas e perda de
biodiversidade troglébia, entre outros. Contudo, verificou-se também o uso crescente de
tecnologias inovadoras, como laser scanner 3D, mapeamento geotécnico e microssismica, que
oferecem ferramentas de apoio a tomada de decisado e reduzem a possibilidade de impactos
sobre o patriménio espeleolégico. Conclui-se que a compatibilizacdo entre mineragdo e
espeleologia € possivel quando fundamentada em critérios cientificos, monitoramento continuo
e cumprimento da legislagdo ambiental. A integracao entre setor produtivo, érgaos reguladores
e comunidade cientifica é essencial para o desenvolvimento de praticas sustentaveis.
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